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AHJIATIIA

KyMBICTBIH  Kajambl  cHmaTraMachl.  JlHccepTalusuiblK — JKYMBICTA
0ackapbuiaTein Mopdoorusira ue TiO2 xkone AlO3 HeriziHaerT HAHOKYPBUIBIMIAIFaH
KON YHKIIMOHAIBI KEYEKT1 JKOHE TaJIIBIKTBl MaTepHAIapIbl 3epTTEy HOTHIKEIEPi
YCBIHBLIFaH. METaTOKCHITI HAHOKEYEKTI/HAaHOTANIIBIKTHI Ka0AaTTap IbIH KYPBLIBIMIBIK
EpEeKIIeNIKTePl JKOHE KACHUETTEPl, COHbBIMEH KaTap OJIapibl KOJIJAaHY MYMKIHIIKTEpi
3epTTeN/Il.

3eprrey 03eKTidiri. COHFbl yaKbITTa AJIEKTPOXUMUSIIBIK AHOATAY SJIICI apKbLIbI
aJIbBIHFaH AJFOMUHUN OKCHJI OHE THUTAH JHOKCHJIIHIH HAaHOKYPBUIBIMIAPHI OJIApIABIH
KYPBUIBIMJIBIK €peKIIeTIKTepl MeH (YHKIMOHANIBIK KACHETTEPIHIH OPTYPILTIriHe
OailyIaHbICTBl 3€PTTEYUIUIEPAIH KbI3bIFYIIBUIBIFBIH apTThipyAa. AHOATAY MPOIECIHIH
OPTYpIIi MmapaMeTpiiepl MEH IIapTTapbliH OaKbUIay MYMKIHAITT KaXeTTI MOpdoiorusra
(HaHOTYTIKIIENIEp, HAHOKEYEKTep, HAHOTAJIIBIKTAP), COHBIH IIIIHAE KEyeKTepIiH
eJIIIIeMiHE, TYTIKIIEIEP/IiH Y3bIHJBIFbIHA, KEyeKapaJblK KalIbIKTHIKKA, COHJAMi-aK
KaXKETT1 KeyeKTep T€OMETPUSIChIHA KOJI )KETKI3yre »O0JI allaibl.

TiO, HET131H1€eT1 HaHOKYPBUIBIMIAPIbIH XUMUSIIBIK TYPaKThUIBIFHI,
(dboTOKaTATUTUKANBIK OEJICEeHIUTIT, OMOYHIeCIMALTIT, KODKETIMIUIIr, KOPPO3UsIFa
TO3IMAUIN CHSAKTBI Oiperedl KacueTTepiHiH OoJybl oJlapabl (OoTOKaTaaIu3aTopiiap
peTiH/e, KYH JIEMEHTTEPiHe, Ta3 JaTYUKTEPIHAE, CyIepKOHASHCATOpIap/ia, COHIaM-
aK e3]iriHeH Ta3apy KaOuleTiHe me OeTTepial jkacayna >KOHE a3 KOHIICHTPAIUSIIBI
3aTTapAbl aHBIKTayJa MaiajaHbUIATPIH OETTIK KYMIEHTUINeH paMaH NIamibipayblHa
(SERS — surface-enhanced Raman scattering) apHaifaH TOCEHIIITEPIIH HETi31 peTiH/e
KOJIJaHyFa MYMKIHJIIK OepeTi.

Kazipri Tanma xomMmeprusuiblk SERS  TeceHimTepi  AIEKTPOMAarHUTTIK
COyJNeNeHY/IH THIMI TUIa3MOHJBIK PE30HAHCTHIK KYTHUTYbl OaliKanaThblH alThIHHBIH
(Au) Hemece kyMicTiH (AQ) opTYypii NMEPHOATHIK HAHOOJIIEMII KYPBLUIBIMIAPhIHA
HerizmenreH. MyHaall TeceHImTepiH OarachIHBIH KbIMOAT, Oip peTTIK OOJyBI sKoHE
KaCaTybIH/Ia JKOFAphl TEXHOJOTHUSIIBIK OICTEP/l Tajam €Tyl OJapiblH KOJIaHBICHIH
MIEKTeH 1. ATamFaH MOCEJNeHl IIeNTy YIIH TUTaH JUOKCHUIIHIH HAHOKYPBUIBIMIBI
oerrepiMmern AgQ xoHe AU TypaThiH KOMOWHanmusuap OelceHAl Typle 3epTTenye
(TiO2/Ag, TiO2/Au). TiOz/Ag xone TiO2/Au kommosuttepin SERS Ttecenimrepi
peTiHAEC KOJJAAHYABIH MAaHBI3Abl APTHIKIIBUIBIFE THIMI1 afACcOPOIUsIayIbl JKOHE
CUTHAJJIbIH IJIa3MOHABI KYIIEUTY TUIMAUIITIH apTThIPAThIH YJIKEH MEHIIIKTI OeTTIK



ayJaHMEH KaMTaMachl3 €TeTIH TUTaH JIUOKCHUIIHIH HAHOTYTIKIIEJEp JKOHE
HAaHOTAJIIIBIKTApP TYPIHJIET1 )KaKCapThUIFaH MOP(OJIOTUsIIapbIH Kacay, COHBIMEH KaTap
TiO, esniriHeH Ta3zapy KaOuneTi eceOiHEH TOCEHITepai KaiTa maijganany
MYMKIHJITIMEH OaiiJIaHbICTHI.

JluccepTalvsyibIK  JKYMBICTa THUTaH JUOKCUAIHIH HAHOTYTIKUIENEepl MeEH
HaHOTANBIKTapbl Herizingeri SERS TtecenimTepin ’acayna anTblH HEMECE MBIC
CUSKTBI 0acka IUIa3MOHIbI METAIJAPMEH CalbICThIpFaHAa O€TTIK TUTa3MOHJIBIK
PE30HAHCHI AMKBIHBIPAK OalKaIaThIH METAJII - KYMIC TaHIaJIbl.

Tutan AMOKCHII HAHOKYPBUIBIMAAPBIMEH KaTap, HaHOKypbuibiMaairan AlyOs
OOWBIHIIIA 3EepTTEYJICp OJap/bl CEHCOPJIAp MEH CY3riiep PETiHJIe KEH KOJIaHBICKA
MYMKIHJIIK O€peTiH epekile (GU3nKa-XUMHUSIIBIK KACUETTEPIHE, KOFaPhl aCOPOIUSIIBIK
KaOineTiHe, 0acKapbUIATBIH KYPBUIBIMJIBIK €PEKIICITIKTEPIHE XKoHE MOP(OIOTHIChIHA
OalmaHbBICTBl ©3€KTUIIrH cakrayaa. CoHjaii-ak, aJlOMUHHI OKCUJIIHE HETi3JelreH
HAHOKEYEKTI OTIHeJal MeMOpaHallap CyJbl OpraHUKaJIbIK JacTayllbl 3aTTapaaH
TazapTya KoHe OMOMEAMIIMHAIBIK MakcaTrTta OHoJorusuiblK mosekynanapasl (JJHK,
aKybI3ap) OeJin aryaa OeIceH i KOJIAaHbLIabl.

Byrinri kyH1 amoMUHUN OKCHJ1 HETI31HJErT MeMOpaHaIap/bIH CyAbl TazapTyaa
COTTI KOJIITaHBLTYbIHA KapamMacTaH, Cy3Tiiep jkacay MpoIeciH KUbIHIATaThIH KOChIMIIIA
KabaTTap/ibl OTBHIPFBI3y, XUMUSJIBIK (YHKIMOHAIAAY KOHE TIUIa3MallblK OHJICY
KOJITapbIMEH MICHIJIETIH HAHOKEYEKT1 O0eTTiH ruipodOOTHIIBIFBIHA )KOHE CY3TUICYAIH
TOMEH TUIMJIIIriHe OaiJIaHBICThI TYBIHIAUTBIH Mocenenep Oap. bepuiren >kymbicTa
atanraH MaceseHi keyekti Al,O; MeMOpaHagapblH KYPBUIBIMIBIK MOIUGUKALIUIAY
apKbUIBI IIENTY YCHIHBIIAABL. BipTyTac aHoATay MPOIECIHIH 9pTYpil MapaMeTpiiepin
©3repTy  apKbUIbl  KEYEKT1  KYPBUIBIMIApIAbIH  O€TiHAe  HAHOTAJIIBIKTap.Ibl
KaJIBINITACTBIPY CY3T1 OHAIPICIHIH KapamaWbIMIBUIBIFBIH CAaKTald OTBIPHIN, MEHIIIKTI
OCTTIH ayJaHbIH )XKOHE THAPOGUIIBIUIIK ACHICHIH alTapiIbIKTall apTThIpyFa MYMKIHIIK
Oepemi. Ocpuraiiira, HAHOKEYEKT1 JKOHE HAHOTAIIIBIKTHI  KYPBUIBIMIIAPIbIH
KOMOWHAIUACHIHBIH THAPO(PUIBAUTIKTI apTTHIPYbl CYHBIKTHIKTBIH MeMOpaHa OeTiHe
KBUIIaM opi OIpKeKi TapallyblHa BIKNAN eTel. HanoTammplkTap eceOiHEH MEHITIKTI
OCTTIH YJIFAalObl CY3TUICHETIH epiTIHAI MEeH MeMOpaHa apachlHIaFbl OailIaHBICTHI
apTTHIPHIT, JTACTAYIIBI 3aTTAPABIH YCaK OOJIIEKTEPiH YCTayFa MYMKIHIIK Oepe OTBIPHII
CY3TiIey MPOIECiHIH THIMIUIITH )KOFapblJIaTaIbl.

XKorapeina alTbUIFaHIAPABl €CKEPE OTBHIPHIN, OENTUIeHreH MOpQOJIOTHIFa He
(HaHOKEYeKTep, HaHOTYTIKIIENep, HAHOTAJIIBIKTAP) METAJOKCHATI MaTepUaIIapIbl
aly >KoHE OJIapAblH KOJIJIJaHYy asChIH KEHEUTETIH KYPBUIBIMIBIK CPEeKIISTIKTePiH
3epTTEY TaKbIPHIOBI ©3¢KT1 OOJIBIN CaHAIA/IbI.

3eptrey oobekTici. Al;O3 HeriziHaeri HAHOKYPBUTBIMIANIFAH KEYEKT1/TaIIBIKThI
KabarTap, COHJIali-aK, COMKECIHIIIE Ag HaHOOOJIIEKTEPIMEH JKOHE
HAaHOKAOBIKIIANappIMeH  MoaudukanusuianFan 1102  HaHOTYTIKIIEAEpli  MeEH
HAHOTAJIITBIKTAPHI.



3eprrey HbICcaHbl. benritenren mopdororus MeH Kacuerrepre ue 110 xoHe
Al;O3; HeriziHmeri KeyeKTI/TYTIKIIeNi/TalllbIKTel KadaTTapabl alyIblH aHOATAY
MPOLIECIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK LIAPTTAPHI.

JuccepTanusiiibIK 3epTTEy/li OPpbIHAAY MaKcaTbhl. METaIOKCUATI HAHOKEYCKTI
KOHE HAHOTAIIIBIKTHI KaOaTTapAblH (DYHKIIMOHAIABIK KACHETTEPIH aHBIKTAy
MakKcaTbIH/Ia OJIap/bl CHHTE3/ICY JKOHE KYPBUIBIMIBIK €PEKIICITIKTePiH 3ePTTeY.

ATanfraH MaKcaTTBhl KY3€re acblpy YIIiH KeJecl MIHAETTEP OPbIHAAN/IbI:

- TUTaH >KOHE AQIIOMHUHUN OKCUATEpPIHE HETI3IENreH HAHOKEYeKTI JKOHe
HAHOTAIBIKTEI  KYPBUIBIMIAPABI ~ aly  OJICiH  MEHrepy, COHBIMEH Karap
ANEKTPOXUMUSIIBIK ~ aHOJATAy TMPOILECIHIH HEr3ri mapaMeTpiiepiHiH  OJapJbIH
MOP(OJIOTHUSACHIHA 9CEPiH 3EPTTEY;

- HaHOO®JIIIEKTep )KOHE HAHOKAOBIKIIIA TYPIHAET1 KyMICIIEH MOaU(UKaUsIaHFaH
Ti0, HanoTyTIKIIENEpl MEeH HaHOTaMbIKTapblH SERS TeceHimTepi peTinie KoagaHy
MaKcaTbIHIa 3€PTTEY KYPri3y;

- KEYeKTI aTIOMUHUN OKCHJI1 HET131H/I€ HAHOTAIIIBIKTEI OTIEIl MeMOpaHaIapabl
aJty YKOHE oJapJblH TUAPOP MBIl KaCHETTEPl MEH CY3rijiey KaOUIeTiH 3epTTey.

3eprreynin omicTeMesik Heridsi — SJEKTPOXMMMSUIBIK aHOATAY MPOILIEC,
XHUMMSUTBIK  JKeMIpy, TEPMHSUIBIK OHJCY, BaKyyMJIBIK TEPMUSIIBIK OYJIaHABIPY,
EPITIH1JIEH AIEKTPOXUMHUSIIBIK OTBIPFBI3Y CUSIKTBI 9/IICTEP/I1 Kypaiibl.

3epTTeyaiH FHIIBIMHU KAHAJIBIFbI:

1. BenrineHreH KypbUIBIMIBIK €pEeKIIeNIKTepre Hhe TY3UIreH TUTaH JAHOKCHII
MOP(]OJIOTUSACHIHBIH HAHOTYTIKIIETIEH HAHOTAIIIBIKTHI KYPBUIbIMFA ©3repyl aHOATAY
napameTpIiepiH 6ackapy >KOJbIMEH KOJI KETKI3UIeTIHIT1 aHBIKTAJIIBI.

2. Kymic aromaapbiHbIH HaHOKYpbUIbIMaanraH 1102 TeceHIIITEpiHE OTHIPYHI
TUTAH JUOKCHUJIIHIH KYPBUIBIMABIK €pEKIIeNIKTepiHe Toyenai OOJaThIHIbIFbI
KOpCceTUIIi:  HaHOTYyTiKmenep  OeTiHme -  HaHOOONIIEKTep  TYpiHAE,  aj
HaHOTAIIBIKTapaa — HAHOKAOBIKIIIA TYpIHIE Ty31JIe 1. Kywmicnen
Monu(UKAMATAHFAaH HAHOTYTIKIIEIEPMEH CaJbICThIPFaH/Ia HAHOTAJIIBIKTAPIBIH
OeTiHAe KyMICTIH HEFYPJIbIM THIFBI3 OTBIPYBI PaMaH CUTHAJIBIH KYIICHTY YIITIH KaXKETTi
«hot spots» caHbIH yiIFaliTyFa MYMKIHIIK O€pETIH/IIr aHBIKTAJIIbI.

3. AlbO3 HeriziHzeri KeyekTi MeMOpaHalapAblH OCTIHIC HAHOTAJIIBIKTAPIBIH
TY3UTyl TUAPO(UIBIITIKTIH JKOFapbliayblHa anbil Kejeml. HoTwkecinme, Ty3uireH
KEYEKTI-TaJIIBIKTBl MeMOpaHaIap/blH JKaKCapThUIFaH OETTIK KYPBUIBIMBI e€ceOiHeH
OJIapJIbl THIMJII CY3TiIey ae naiaananyra 00JaThIHIBIFbI AHBIKTAJIIBI.

Koprayra mibIFapblIaThIH TYKbIPbIMIAP '

1. Tutan nrokcuai MOpQOTOTUACHIHBIH HAHOTYTIKIIIEICH HAHOTAIIIBIKKA 63Tepyi
0.5 mac. % NH4F Gap >TrieHTIMKONL HETI31HACTI YJEKTPOIUTTEr CynbIH yiecin 10
Mac.% - gan 2 mac.% - ra neliH TeMEHAETy Ke3iHAE AJICKTPOIUT TYTKBIPIJIBIFBIHBIH
apTybiHa OalmaHbBICTBl GTOPABIH MU(PYy3ust KbUIAAMIBIFBIHBIH TOMEHICYl eceOiHeH
OpbIH amnaapl. AHOATAY KEpHEYyl MEH YaKbITBIH ©3TepTy apKbUIbl TY3LITCH
HAHOTYTIKIIIEJIEp MEH HAaHOTANIIBIKTAPABIH KEYeK IUaMeTpi, KaObIpFa KaJIbIHIBIFHI,



TYTIKIIEIEp MEH TaIBIKTAPABIH Y3bIHABIFBl CHSKTHI KYPBUIBIMIBIK TapaMeTpiepi
Oackapyra 00Ja/bI.

2. TutaH TUOKCUAIHIH KYPBUIBIMBIK €PEKIIETIKTeP1 OTHIPFBI3bLIATHIH KYMICTIH
(opMachblH AaHBIKTAWBI: HAHOTYTIKUIENEp >KaFJalblHAA - KYMIC HaHOOIIIEKTep
peTiHAe, al HAHOTAIIIBIKTAp JKaFdaiblHIa — HAHOKAOBIKIIA TYPIHIAE OTHIPAJIbI.
HanoryTikmeni TiO2/Ag HeT131Her1 TOCEHIIITEPIMEH CaJbICThIpFaHIa
HaHoTanmbIKTel T102/Ag Herizinaeri SERS TecenimTepin Kongany, TammbIKThl 1107
— HiH JKaKcapThIIFaH MopdoJiorusceina OaitnanbicThl AQ «h0t SPOtS» THIFBI3ABIFBIHBIH
apTysl eceOiHeH PamaH cUrHanbIHBIH MHTEHCUBTUIITHIH 2 €Ce YJIFaloblHa allbIll KeJe/Il.
By 102 Monb KOHLIEHTpALHAIIBI METHIIEH KOK MOJIEKY/IalapblH aHBIKTAYFa MYMKIHIIK
oepeni.

3. KepHey MoHI MeH aHOATAYy YakKbITBIH ©3TepTy apKbUIbl OacKapbLIaThIH
KYPBUIBIMJIBIK TTapaMeTpiIepre Ue alFOMUHUN OKCH/TIHIH HAHOTAIIIBIKTHI )KOHE KEYEKTi
KYPBUIBIMJIAPBIHBIH KOMOWHAIIMSACHIH KaJIbIMTacThipyFa Oomanbl. Kambraaeirsr 10
MUKpPOH OOJaThIH KEYEKTI aJIlOMUHUNA OKCHUJIIHE HET13/eJTeH HAHOTAJIIBIKTHI ©THel
MeMmOpaHanap Oetiae auameTpi ~20 HM HaHOTAIIIBIKTApJbIH OOJybl eceOiHEeH
ruApoUIBAUTIK IEH MEHIIIKTI OETIHIH ay/TaHbIHBIH apTYhl €K1 PETTIK CY3rijiey Ke3iHae
CyJlaFbl OPTaHUKAJIBIK OOSFBIIITAPIBIH KOHIIEHTpausachiH 10 ece azaiiTyra MyMKIHIIK
oepeni.

3epTTeyaiH FHUIBIMHU — TIKipUOeJiK MAHBI3AbLIBIFBI.

1. Anram per TUTaH MEH QJIIOMUHUNAJII aHOATAY Ke3iHAE KaJbINTacaTblH
METaJIOKCHU/ITI HAHOTAIIIIBIKTAP Il KOJaHy MYMKIHIIKTEpP1 KOPCETUIreH.

2. A3z xoruentpamusbl (10712 Monb) opraHMKabIK MOJIEKyNadapibl aHBIKTayFa
MYMKIHIIK OepeTiH KyMiclieH Moar(HKaIMsIaHFaH HaHOTAIIBIKTEI 1102 Heri3iHaeri
truimai SERS Tecenimrepi anaramn peT anblHABL. OPTYPIi dTaTOHAB (AaHBIKTAMAIBIK)
MaTepHaIiapibl TaHIAy >KOHE CalbICThIpy HOTIKenepi T10; HaHOTAIIBIKTAPHI
Herizingeri SERS Tecenimminig KymeihTy ko3pdUIUEHTIHIH eH jkoFapsl MoHi 5.5-107
€KEeHIH KOPCETTI.

3. AmOMUHHUA OKCHA1 HETI3IHAET1 KeyeKTi MeMOpaHamzapAblH TUAPOPUIBII
HAHOTAJIIBIKTHl KYPBUIBIMIAPMEH KOMOHWHAIMACHI CyJa €pireH OpraHuKaybIK
OOSAFBIIITAPABI TUIM/II CY3TIeyTe MYMKIHIIK O€pETIHAIrT KOpCeTLI 1.

ABTOpPIBIH :Keke YyJieci. JluccepTanusiblK KYMBICTAa 3€pPTTEITeH OapibIK
YJITUIEpIiH CHUHTE31H aBTOpP ©31 JKYpri3ai. OMICTEepAl MEHrepy KoHe aHoATay
napameTpiepiH TaHJay XYMBICTAPBIH aBTOP Keke ©31 opbiHAanbsl. CHHTE3IeNreH
YIrinepiiH 0eTTiKk MOp(OIOTHACH MEH AJIEMEHTTIK Kypambl, (ha3aiblK KypaMbl KOHE
KOMOWHAIMSIBIK ~— Iambipay  crhektpiepi  on-@apabu  areiHgarel  KazYVY-HiH
WHXKEHEPIIK OeHIHZEeri KOHE ambIK TYpAETi VITTBIK HAaHOTEXHOJOTHSIIBIK
3epTXaHachblHJa, COHbIMEeH Katap HOnux 3eprrey optanbirbiHaa (I'epmanus)
KBI3METKEPJIEPACH KYpajFaH 3epTTey TOOBIMEH Oipiecinm Kypri3uviai. AIOMUHUN
OKCHJI1 HET131H/er1 MeMOpaHaIap IbIH CY3Tiiey KaOiaeTiH Oaranayapl, COHAA -aK THTaH
JUOKCHUJII HET13IHJErT HAHOKYPBUIBIMIIAPJAbl KyMIiC HAHOOOJIIEKTEPIMEH JKOHE
HAaHOKAOBIKIIACBIMEH  MOAu(UKanusiayapl  JAUCCEPTAHT  jaepOec  Kyprizii.



JluccepTanusuIbIK )KYMBICTA aJbIHFAH HOTHIKENIEP/l Talay jKOHE TaNKbUIay FHUTBIMU
xetekinl PhD B.E. Annbsic6aeBamen xonHe metenik keHeciri PhD B.1O. CmupHoBnen
Oiprece »kyprizuiai. JluccepTaHT FBUIBIMH Makajanap/bl >Ka3yFa >XOHE KYMBIC
HOTHKEJIEPIH CEMHUHAapiap MEH XallbIKapalblK KOH(pepeHuusIapaa Koprayra TiKeJlen
KATBICThl, COHBIMEH KaTap KYPri3UIr€H 3epTTey HOTHXkeyepi OOMbIHIIA Ka3bUIFaH
HETI3r'1 FhUIBIMU MaKaJlajJapiblH KOPPECIIOHAEHT aBTOPhI OOJIbIN TaObLIaIbI.

Kyprizinren 3eprreyiepain anmpodaumMsichbl. J(HcCepTaLMANBIK KYMBICTBIH
3epTTey HOTHXKEIepl KeJecied XalbIKapalblK FBHUIBIMU  KOH(DEpeHIusiapaa
kepcerinin, kopranasl: «7" International Conference on Nanomaterials and Advanced
Energy Storage Systems», (INESS-2019, Anwmatsr; INESS-2020, Actana); «IEEE
Conference of Russian Young Researchers in Electrical and Electronic Engineering,
ElConRus 2019», (Canxkt-Ilerepoypr, 2019 xone Mackey, 2021); «DAPABU
OJIEMI» xanpiKapaiblK CTYyJEHTTEP MEH Kac FalbIMIap FhUIBIMA KOH(]EPEHIIUACHI,
(Anmatsr, 2020).

Kapusaanpimaap. [luccepranusuiblK KYMBICTBIH HOTIKenepi OoibiHma 10
OacnanbelK >kyMbic kapusutannbl. CoHbIH imiHAe Scopus 0aszaceiHga CiteScore
KOPCETKIMTIK mpoueHTuisre ne Q2, Q3 kBapTuibaepiHe KIpeTiH KypHaiaapaa 2
makana, KP bBF'M BF'CBK yceiHaTBhIH FBUIBIMU KypHaJIapAa 4 Makaja, XalblKapaJlblK
FBUIBIMU - TIPAKTUKAIBIK KOH(EpEHIMSIIAPABIH JKUHAKTApbIHAAa 4 FBUIBIMU JKYMBIC
XKapusIaHbI, OJapAbIH 2 Scopus 6a3zachlHa Kipei.

Juccepraumsi KypbLIbIMbI MeH KoJieMi. Jl1ccepTalusibiK )KyMbIC 56 CypeTTeH,
7 kecteneH xoHe KochiMmianmaH TypaThiH 100 Ger keneminze xa3putraH. JKyMmbIc
KbICKApTyJiap MEH IapTThl Oenriiep, Kipicne, 4 Heri3ri 6eiM, KOPBITHIHILI koHe 198
naiagaHbUIFaH 9/IeOUeTTep TI3IMIH KAMTHIBI.



